OPTIMIZASYON
GiRIiS
Her insan glnlik yasantisinda bir takim kararlar vermek zorundadir. (Ne
zaman kalkacagi, ne yiyecedi, ne giyece@i vb.). Yoneticiler ise sadece kisisel

yasantilari Uzerine karar vermezler, ayni zamanda calistiklari kuruluslar ile ilgili

kararlari da vermek zorundadirlar.

Karar verme; bir amaca ulasabilmek igin eldeki imkanlara gbére, mumkun
olabilecek cesitli faaliyetlerden en uygun goérineni seg¢mektir. Tum karar

problemlerinin bir amaci olmaldir.

Gergek hayat problemleri, matematiksel modellerle temsil edilir ve en iyi

(optimum) ¢6zima bulmak icin modellerin ¢ézimlemesi yapllir.
Modeller, ele alinan konuya ve amaca gore ¢ok basit ve karmasik sekilde olabilir.
Modeller asagidaki bicimde siniflandiriimigtir:

Fiziki modeller: Gergek durumun belirli bir dlgege goére kugultilmuis halidir.
Bina maketleri, ucak ve gemi maketleri gibi. Bu modeller, arastirilacak sistemin

gercek gérunumuande olurlar fakat nicel karar almada kullaniimazlar.

Analog modeller: Gergek sistemin goruniminde olmayan ancak gergek
sistemi algilatan modellerdir. Haritalar, bilgisayar akis diyagramlari, yonetim

cizelgeleri gibi, network(sebeke) modelleri gibi.

Matematiksel Modeller: Gergek sistemin kavram, sekil ve matematiksel

ifadelerle gosterimidir.

Nicel karar vermede veya yoneylem arastirmasinda daha ¢ok matematiksel
modeller kullanilir.(Oztiirk, A., 2011).

Problem ¢6zimlerinde modellerle galismak ¢ok daha hizli ve ¢ok daha dusuk
maliyetlidir.

Ornegin bir ugak Uretici firma, yeni bir ugak Uretimine gegmeden o©nce
dusuncedeki tasarimlarin ne kadar islevsel oldugunu model ucaklarla dener. Clnku

model ucaklarin yapimi daha hizli ve daha ucuzdur. Tasarim hatalarinin model



ucakta olusmasi, ticari amagl ugaklarda olusmasindan ¢ok daha dusuk maliyetli
olacaktir.(Erdem, 1., 2017).

CiRO VE KAR MODELLERI

Finansal planlama, Uretim planlamasi, satis kotalari ve diger karar verme

alanlarinda maliyet, ciro ve kar modellerinin kullaniimasi yararhdir.

Maliyet ve miktar modelleri

Uretim maliyeti, Gretim miktarinin bir fonksiyonudur. Uretim maliyeti genelde,

sabit maliyet ile degisken maliyetin toplami olarak yazilabilir.

Sabit maliyet, Uretilecek miktardan bagimsiz olarak degismez kalan bir

maliyettir. Degisken maliyet ise Uretilecek miktara bagli olarak olugsan maliyettir.

Ornegin bir A Griniini Uretmek igin gerekli altyapi hazirliklari igin olusacak
maliyet 3000 TL ve A’nin bir biriminin tretim maliyeti 2 TL olsun. Bu durumda A’dan

uretilecek x birimin toplam Uretim maliyetine C(x) dersek;
C(x) = 3000 + 2x

seklinde yazilabilir.

Marjinal maliyet

Uretim miktarinin 1 birim artirilmasi halinde toplam maliyetteki degisim miktari

olarak tanimlanir.
Ornegdin C(x) = 3000 + 2x ise, bu maliyet modelinde marjinal maliyet 2 TL dir.

Ciro ve miktar modelleri

Bir birimin satis fiyati p ise x birimin satisindan elde edilecek ciro, R(x) = px

seklinde yazilabilir. Ornegin birim satis fiyati 5 TL ise R(x) = 5x olur.

Kar ve miktar modeli

isletmeler icin en dnemli karar kriterlerinden biri kardir. Eger (retilen her bir

birimin satilacagini varsayarsak.

Toplam Kar = (Toplam Ciro) — (Toplam Maliyet)



olarak formule edilebilir.
Yukaridaki 6rnekler esas alinarak bir toplam kar formalu,
P(x) =R(x) — C(x) = R(x) — (a + bx)
bigcimide elde edilir. Burada,
P(x) :Toplam kar
R(x) : Toplam ciro( Toplam satis geliri)
a : Uretimde sabit maliyet
b : Uretimde degisken maliyet
anlamindadir.

Basa bas Analizi (Breakeven Analysis)

Toplam maliyet = Toplam ciro

kosulunu saglayan x ve toplam maliyet degerinin belirlenmesi iglemine basa bas

analizi denir.

Diger bir ifadeyle P(x) = 0 sartini saglayan x degerinin bulunmasi, basa bas

analizinin sonucudur.(Erdem, i., 2017).

Ornegin P(x) = 3x — 3000 ise P(x) = 0 sartini saglayan x degeri, x = 1000
dir. Bu x = 1000 birim, basa bas uretim miktaridir. Yani, x = 1000 birim Uretilmesi

halinde toplam kar sifir olur.

Bir matematiksel ifade, problemin hedefini belirliyorsa bu ifadeye amacg
fonksiyonu denir.

Matematiksel modeller gercek durumu, semboller sistemi ve matematik
ifadelerle temsil eder. Matematiksel modelleri c¢esitli agilardan siniflandirmak

mUumkudnddur;

Model degiskenlerinin yapisina gore kurulan kesikli ve siirekli matematiksel

modeller. Poisson olaslilik fonksiyonu kesikli, Ustel olasilik yogunluk fonksiyonu da



surekli matematiksel modellere ornek verilebilir. Ayrica tamsayili dogrusal

programlama modeli de kesikli matematiksel model kapsamindadir.

Modelin zaman boyutu ile ilgili dinamik ve statik matematiksel modeller.

Model zaman unsuru igeriyorsa dinamik model, icermiyorsa statik model denir.

Modeldeki kontrol edilemeyen degisken degerlerine iligskin bilgi dizeylerine

gore kurulan deterministik ve olasilikh matematiksel modeller.(Oztiirk, A., 2011).

Gergek hayat problemleri, matematiksel modellerle temsil edilir ve en iyi
(optimum) ¢6zimd bulmak igin modellerin ¢dézimlemesi yapilir. Matematiksel

modelde bulunan unsurlar asagida verilmigtir.

Karar Degiskenleri: Bir karar modelinin ¢ézimlenmesi surecinde degeri
hesaplanacak olan karar unsurlaridir. Ornegin bir isletmede A ve B tipinde iki farkli
aran uretilmek istenilsin. Karar degiskenleri x; ve x, sirasiyla, Uretilecek olan A ve B
tipindeki iki farkli Grandn Uretim miktarlarini gosterirler. (Bayraktar, D., Cebi, F.,
2003).

Ornek: Bir perakendeci, sattigi bir Griinii A ve B olarak isimlendirilen iki farkli

tedarikgiden almaktadir.
x : A’dan alinan dran miktari, y : B'den alinan Urin miktari
olsun.

a) Perakendecinin aldigi toplam Uran miktari ne kadardir?

b) A’dan alinan 1 birimin nakliye maliyeti 20 kurus, B’den alinan 1 birimin nakliye
maliyeti 25 kurus ise toplam nakliye maliyeti nasil ifade edilir?

c) Perakendecinin bu Urine olan aylk talebi en az 5000 birim olsun. Bu durumu
ifade ediniz.

d) Aylik olarak A’dan en fazla 4000 birim tedarik edebilir. Bu durumu ifade ediniz.
.(Erdem, i., 2017).

Parametreler: Bir modelinin davranisini etkileyen sabit katsayilardir. Dogrusal
Programlama modelindeki ¢; , b;ve a;; (i=1, 2,...,m ; j=1, 2,..,n) katsayllari

parametreler olarak adlandirilirlar.



Amag¢ Fonksiyonu: Karar degigkenlerinden ve bu degigkenlerin
parametrelerinden olusan en iyi ¢o6zimun (maksimum ya da minimum) elde

edilmesini saglayanl bir fonksiyondur.

Kisitlar: Bir modeldeki karar degiskenleri ya da karar degiskenleri ile
parametreler arasindaki zorunlu iligkilerin her birine “kisit” adi verilir. Kullanilan faktor

ya da hammadde miktarlaridir.

Sag Taraf Sabitleri: Mevcut kaynak miktarlarini gésteren, problemdeki kisit

denklemlerinin sag taraflarinda yer alan parametrelerdir.

Bu bilgilere bagh olarak bir Dogrusal programlama modeli simgesel olarak

asagidaki gibi ifade edilir:

Amag Fonksiyonu:

n

[ Max / Min Z | veya [max/min f(x) ] : z CjX;

j=1
Kisit Denklemleri: (1)
n
Y e gz, i=l..m
j=1
Xj = 0 , J=1,.... n

Burada,

Z veya f(x) : Amag fonksiyonu

x; . Karar degiskenleri

¢; - Amag fonksiyonundaki karar degiskenlerinin katsayilari olan sabitler
a;j - Kisitlarin sol tarafinda bulunan teknolojik katsayilar

b; : Sag taraf sabitleri

anlamindadir.

Ornegin, Maksimizasyon amaclh ve 2x2 boyutlu bir DP problemi asagdidaki gibi

ifade edilir.

Amag fonksiyonu:



max Z = c1xq1 + X,
Kisitlayicilar:

a1x1 +aqx, < bl
Ay1X1 + Axxy < b2

X1,%X; =20



